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Cile

* Dosazeni co nejvyssi presnosti a
spolehlivosti

v v 7’

naroky
* Umisteni kamery na bryle virtualni reality

* Snimani oka, tak aby kamera nebranila
pohledu

* Realizovat system jako krabiCku s video
vstupem a vystupem souradnic X,y



Moznosti vyuziti
Ovladani kurzoru mysi

Automatické nataceni kamery podle mista, na
kKterée smeruje zrak

Mereni smeru pohledu osoby

Ostreni a priblizovani obrazu podle zmeny
velikosti zornice

Detekce zavirani oCi a mrkani
Snimani oc¢ni sitnice



Zpracovani obrazu

4 E g —— — »Souradnice X,Y

Oko CCD Kamera Digitalizacni Filtry
zarizeni

* Volba kamery

* Dosazitelna presnost snimani

* Predpoklad zornice jako nejtmavsiho mista
* Maximalni doba zpracovani snimku 40 ms

* Nelinearita polohy zpusobena kulovym
tvarem oka a snimanim mirne ze strany



Omezujici vlivy

* Odlesk zdroje svetla na lesklem zaoblenem
povrchu oka

* Zmena absolutni polohy kamery vzhledem k
oku

* Nerovhomerne nasviceni oka

* Promenny jas a kontrast, vliv okolniho svetla
* \Vzorkovani (nedostatecne rozliseni)

e Sum

* Geometrické zkresleni

* Naroky na vypocetni vykon



Systém filtru

e System filtru podobne jako v
DirectShow

e /retézeni filtrd

e Tvorba metod kombinacemi
filtrd

e Nastavovani vlastnosti filtru

* Filtry pro zpracovani a pro
zobrazeni

« Casové a prostorové naroky
filtrd

snimek

Nadti snimek
Y

Tmavé okoll
Y

Hledanf obrysu
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Ruzné filtry

Zakladni filtr nacteni snimku

Zakladni filtr zobrazeni snimku

Zmena jasu a kontrastu

Prumérovani sousednich bodu (vyhlazeni)
Pouziti zjistenych souradnic

Rozdil snimku



Filtry nalezeni orlentacnl polohy

7
* Prumery podle os ' T
e Hranovani s A

e Prahovani

* Pruméry ctvercu
* Tmavé okoli

e Hledani minima




Filtry pro upresneni polohy

el ©

* Metoda svetovych
stran

* Metoda obrysu

* Metoda
prohledavani okoli



Testovaci aplikace

Souradmice: [466,313] == [1555931--9300]
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Editace metod Briim Iﬂ

Transtormace Start kalibrace Wzt Heszet
Seznam metod: Wipis filtrd:
Jméno FPoradi | Mazew Casz
Frimeé zobrazeni 1 Mact snimek. 1
Tmavé akoli+0bryz 1 Preni Faze - Trmawé okoli 2 2B
Frimery chverci 2 Hledani obryzu 0
nacten 3 Zobraz zhimek, 0
Detekoe Fast 4 Zobrazeni kriZe 0
Hrary 4] Sobrazeni kiize 1
Frabioywani E FPouzit zjiténp bod 2 1
Hiztogram Celkem 2
Test
Wyhrazend pamét: 2523136 |Poufitd pam&t: 2474544 \COM1: OFF




Zhodnoceni

* Vytvoril jsem testovaci aplikaci
* Realizoval vybrane algoritmy

* System nelze jednoduse pouzivat
(nedostateCna presnost, nutnost opakovaneée
kalibrace)

Ukoly

* Redeni omezujicich vlivi

e Zoptimalizovat vypocty

* Prozkoumat jiné inteligentnejsi metody

* Umoznit jednoduche pouziti a spolehlivou
funkci






Rozdily mezi CCD a CMOS

CCD CMOS

- technologicky naroCnegjsi - maji nizsi spotrebu

- starsi a osvedcena technologie - vyuZzito technologie pro vyrobu

- kvalitnéjsi obraz, vyssi cena béZnych procesoru

- VySSi spotreba - dnes nizsi cena

- pomalejSi (posouvani radku - jednodussi konstrukce
pres seriovy vystup) - nizsi citlivost

- odvadeni naboje z kazdeé
bunky zvlast

- drive jen pasivni, dnes take
lepsSi aktivni

- moznost integrovat dalsi

elektroniku na Cip



